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1. Objeto de Avaliacao

A prova de exame tem como referencial o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria
e os documentos curriculares em vigor para o 12.2 ano na disciplina de Fisica
(http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/12 fisica.pdf)

e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova do tipo escrita+pratica de
duracdo limitada.
A prova incide sobre os seguintes dominios:

-Dominio 1: Mecanica
-Dominio 2: Campos de forgas

-Dominio 3: Fisica moderna

2. Caracterizacao e estrutura da Prova

A Prova de Exame é constituida por duas componentes: escrita e pratica.

Quer a prova escrita quer a prova pratica tém, cada uma, a cotacdo total de 200 pontos
correspondentes a 20 valores.

A classificacdo da prova de equivaléncia a frequéncia constituida por duas componentes é
expressa pela média ponderada e arredondada as unidades das classificacdes obtidas nas duas
componentes:

- componente escrita tem a ponderagao de 70 %;

- componente pratica de 30 %.

I - COMPONENTE ESCRITA

A prova esta organizada por grupos de itens.

Os itens da prova estruturam-se em torno de informagGes que podem ser fornecidas sob a
forma de textos, figuras, fotografias, esquemas, graficos ou tabelas.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos dominios e subdominios do
programa.

As respostas aos itens podem requerer a mobilizacdo de conhecimentos e de capacidades
relativos a mais do que um dos dominios/subdominios do programa. Neste sentido, a prova
avalia aprendizagens de forma integrada e articulada.



http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/12_fisica.pdf

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no quadro 1.

Quadro 1. Tipologia, nimero de itens e cotacao

. . Nimero de | Cotagdo poritem
Tipologia de itens )
itens (em pontos)
ITENS DE SELECAO Escolha multipla e/ou
¢ associacdo/correspondéncia 5a8 8
e/ou ordenagdo
ITENS DE CONSTRUCAO Caleulo
¢ Resposta curta e/ou 8ald 8al2
Resposta restrita

A distribuicdo da cotacdo pelos dominios/subdominios do programa apresenta-se no Quadro 2.

Quadro 2. Distribuicdo da cota¢ao pelos dominios

Dominios

Valorizagao

Mecanica

40% a 70%

Campos de forgas

25% a 50%

Fisica Moderna

5% a 10%

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

Nos itens de selecdo de escolha multipla, o aluno deve selecionar a opgao correta, de entre as
quatro opgdes que lhe sdo apresentadas.

Nos itens de resposta aberta que envolvam a resolugdo de exercicios numéricos, o

examinando deve explicitar, na sua resposta, todos os raciocinios e cdlculos que tiver de

efetuar.

A prova inclui a tabela de constantes, o formulario e anexos a este documento.

Il - COMPONENTE PRATICA

A prova pratica é relativa a uma das Atividades Laboratoriais indicadas no programa da

disciplina de Fisica e na elaboragdo do respetivo relatério.

A prova pratica tem a cotagdo de 200 pontos, assim distribuidos:

e execucao experimental — 100 pontos;

e relatério — 100 pontos.




A classificacdo final da prova é calculada por uma média ponderada, tendo em consideracdo os
seguintes pesos:

e componente escrita—70%
e componente pratica —30%

3. Critérios de Classificacdo

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro,
previsto na grelha de classificagao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdao classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta,
esta pode ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o aluno responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando
inequivocamente a(s) resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser
considerada apenas a resposta que surgir em primeiro lugar.

Itens de resposta fechada de escolha multipla

A cotacdo total do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a
Unica opg¢do correta.

Sado classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
e uma opgdo incorreta;
e mais do que uma opgao.

Ndo ha lugar a classificagdes intermédias.

Itens de resposta fechada curta

As respostas corretas sao classificadas com cotacdo total do item. As respostas incorretas sao
classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.
A classificagdo é atribuida de acordo com os elementos de resposta solicitados e apresentados.

Itens de resposta aberta

As respostas a estes itens, desde que o seu conteldo seja considerado cientificamente valido e
adequado ao solicitado, podem ndo apresentar exatamente os termos e/ou as expressdes
constantes dos critérios especificos de classificagdo, desde que a linguagem usada em
alternativa seja adequada e rigorosa.

Itens de resposta aberta de calculo de uma (ou mais) grandezas

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de cdlculo estdo organizados por niveis de
desempenho, a que correspondem pontuagdes fixas.
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O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspetos
relativos a metodologia de resolucdo, a tipologia de erros cometidos e ao resultado final, cuja
valorizagdo deve ser feita de acordo com os descritores apresentados.

Niveis Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
2 Apenas erros de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de cdlculo numérico, transcricdo incorreta de dados, conversdo
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza
calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que
seja o numero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2),
auséncia de unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado
final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados
de tipo 1.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que:
- ndo atinja o nivel 1 de desempenho relacionado com a consecugdo das etapas;

- apresente apenas o resultado final, ndo incluindo os cdlculos efetuados e as justificagdes
e/ou conclusdes solicitadas.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo considerados
para efeito de classificagdao apenas as etapas que ndo apresentem esses elementos.

Se a resolugdo de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a
resolugcdo numérica ocorrida num item anterior, ndo deve ser objeto de penalizacdo.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens que requeiram a utilizacdo das
potencialidades graficas da maquina de calcular podem apresentar-se organizados por etapas.
A cada etapa corresponde uma dada pontuacdo. A classificagdo da resposta resulta da soma
das pontuacgdes atribuidas as diferentes etapas.

A utilizagdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens
de célculo pode implicar uma penalizagdo da resposta.

Do mesmo modo, nos itens de cdlculo em que seja solicitada uma explicagdo, uma previsdo,
uma justificacdo ou uma conclusdo, poderdo estar sujeitas a penalizacdo as respostas em que
seja apresentada, apenas, uma esquematizacdo do(s) raciocinio(s) efetuado(s).
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EXECUGCAO LABORATORIAL

Na execucdo laboratorial, serdo sujeitas a penalizacdo as seguintes ocorréncias:

e adocdo de procedimento incorreto que inviabilize a execucdo do trabalho laboratorial;
e adocdo de técnica(s) basica(s) incorreta(s);

e violacdo das regras de seguranca;

e desorganizacdo do espaco de trabalho;

e pratica de erros de leitura.

ELABORACAO DO RELATORIO

Na elaboracdo do relatdrio, serdo penalizadas as seguintes ocorréncias:

e auséncia de um ou mais itens dos solicitados;

e auséncia de rigor cientifico, incluindo o que diz respeito aos algarismos significativos de
resultados experimentais.

Nos itens do relatério, equiparados a itens de resposta restrita e de calculo, aplicam-se os
critérios de classificacdo destes, enunciados anteriormente.

4. Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta
indelével, azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha proépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino
(modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua
graduada, esquadro e transferidor), assim como calculadora cientifica ndo programavel ou
programavel com possibilidade de funcionamento em modo exame. A lista das calculadoras
permitidas é fornecida pela Dire¢ao-Geral de Educagao.

Na prova pratica, o examinando deve ser portador de bata, para além do material necessario
para a prova escrita.

Ndo é permitido o uso de corretor.

5. Duracao

A prova escrita tem a duracao de 90 minutos.

A prova pratica tem a duracdo de 90 minutos, a que acresce uma tolerancia de 30 minutos.




ANEXO 1
Tabela de Constantes

Maodulo da aceleragdo gravitica junto a superficie da Terra

gr=98ms2

Pressdc atmosférica normal

Po = 1,013 x 10° Pa

Massa volumica da agua liquida

Psgua = 1,0 X 10°% kg m~3

Massa da Terra

mp =597 x 10%* kg

Massa do eletrdo

me =9,11 x 10731 kg

Massa do protdo

my = 1,673 x 107" kg

Massa do neutréo

m, = 1,675 x 10727 kg

Unidade de massa atomica unificada

1u=1,66054 x 107%" kg

Constante de gravitagdo universal

G=6,67x 10" Nm?kg™

Médulo da velocidade da luz no vécuo

¢ =300 x 108ms™?!

Constante de Planck

h=6,626 x 1073]s

Constante de Avogadro

Ny = 6,02 x 1023 mol~!

Carga elementar

e=1,60 x 10719

Permitividade elétrica do vacuo

£ =8,85 x 1072 C2 N1 m2

- 1,
Constante eletrostatica do vacuo (ko e )
0

kg =9,00 X 10° Nm? 2

Constante de Stefan-Boltzmann

=567 X 108 Wm 2K™*

Constante de Wien

B=2898 x 10°m K

ANEXO 2
Formulario

Cinemdtica
dr . . . Ve e .

L‘—I d =g, +d, Uy = Vo, + i, b v=awr

.ri:%i ﬁ1::_% ﬂn=§ E=Xg+ vt .r:r,_,+|.',:ut+iﬂmtz a 2?:1
Dinamica

F=mi Fat* = p, N Foe= pc N

Energia em movimentos

E.= %m i W=Fdcosa W = AE, Eppu=mg h

En=E +E, p= % Wi, = —AE,,




Sistemas de particulas

N N A
. 1 R ) 1 ) . 1 ; Af
*‘cl-l:EEmlﬁ Y= S Y ﬂcu=Ezml i P = ;rm
I=1 I=1 i=1
N
p=mi Paigt = Pew = my " dp,
sist M . (| F-exl:=mﬂl'.1l= d:-“
Fluidos
m F F, F
p=v p=== P=Ptpgh i=“_—: I=pVig  Freqa =6m07 7
Campo gravitico
:I'“ MyMy M Mm
Campo elétrico
B
F;:qulim E== E=kE W, = —AE,
r q r
E
Epe = k1= T v= k2 E=Ud
r q T
L [
’-’=§ Q=Qe R 1=lew T=RC
Agdo de campos magnéticos sobre cargas elétricas
- B - - . m " - = Q
Fa=qtv x B Fem=qE+ quv x B Fp=I1fx B I'=E
Fisica quantica
1=2 I T P=edaT? r
= 7 =g =¢gAa I= i
., B
A= E=nhf E_.=hf-w
Nucleos atémicos e radioatividade
= 2 - 2 dN -
AE = Amc B=[Zm,+Nm,—M]c A=-—r A=aN
In2
N =Npe ™ tiz =“T




